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§1 Solutii

Problema 1

Un numar natural de 6 cifre are proprietatea ca cea mai mare dintre cifre apare de exact 3
ori, iar celelalte cifre se pot repeta de cel mult doua ori. Care este cel mai mic dintre aceste
numere?

Demonstratie. Deoarece o cifra apare de exact 3 ori, iar celelalte cifre se pot repeta de cel mult
doua ori, numarul cautat de 6 cifre are cel putin 3 cifre diferite. Pentru a afla cel mai mic dintre
aceste numere vom folosi cele mai mici cifre, adica 0, 1 si 2. Cea mai mare cifra este 2 si o vom
folosi de exact 3 ori. Cifra 0, care este cea mai mica, o vom folosi de doua ori si atunci numarul

cautat este .

Raspuns corect (vezi solutia video aici): [100222] ..., 5p

Problema 2

Care este cel mai mare numar natural pentru care atat suma cifrelor sale, cat si produsul
cifrelor sale sunt egale cu 107

Demonstratie. Produsul cifrelor este 10 pe care il putem scrie 10 = 2 x 5, insa suma acestora
este 2 + 5 =7, adica mai avem nevoie de trei cifre de 1. Cifrele din care este format numarul
sunt 1, 1, 1, 2 si 5, iar cel mai mare numar pe care il putem forma cu aceste cifre este | 52111 |.

Raspuns corect (vezi solutia video aici): 52111 ] ........ ... .. ..., 5p

Problema 3

Diana planteaza flori cu bunica in zilele de luni, marti, miercuri si joi si observa ca in fiecare
zi Incepand cu marti au plantat cu doua flori mai mult fata de ziua precedenta. Joi au
plantat jumatate din totalul florilor plantate in primele trei zile ale saptamanii. Cate flori
au plantat Diana si bunica in ziua de luni?

Demonstratie.

Solutia I: In primele 3 zile ale saptadmanii numarul de flori plantate este reprezentat prin 3 parti
egale plus 6, iar in ziua de joi au plantat un numar de flori egale cu o parte egala plus 6. De aici
obtinem ca o parte egala plus 6 reprezinta tot atat cat doua parti egale, deci o parte egala este
6. In ziua de luni cele doud au plantat @ flori.
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Solutia II: Vom nota cu a numarul de flori plantate luni si atunci, In urmatoarele zile planteaza
a+2,a+4sia+6 flori. In primele trei zile se planteaza a +a+2+a+4 =3 x a 4 6 flori si
acestea reprezinta dublul numarul de flori plantate joi. Adica:

3xa+6=2x(a+6)

3xXa+6=2xa+12
3Xxa—2xa=12—-06

o=[6]

Rispuns corect (vezi solutia video aici): [6]........................................ 5p

Problema 4

Suma a trei numere este 2718. Daca din primul scadem 348, din al doilea 70 si din al treilea
374, numerele devin egale. Care este valoarea celui mai mare dintre numere?

Demonstratie.

S M

.m0, 2718
[IT: ey S
2718 — 348 — 70 — 374 = 1926
1926 : 3 = 642
Cel mai mare dintre numere este cel din care s-a scazut cel mai mult, adica 642 + 374 = .
Raspuns corect (vezi solutia video aici): [1016] ..o, 5p
O
Problema 5

O tableta costa cat doua telefoane. Cu 10150 RON cumpar 12 tablete si 5 telefoane. Cat
costa o tableta?

Demonstratie. Pretul pentru 12 tablete este cat pentru 12 x 2 = 24 telefoane, deci cu 10150
RON pot cumpara 24 4+ 5 = 29 telefoane. Pretul unui telefon este 10150 : 29 = 350 RON, deci o
tableta costd 350 x 2 = RON.

Raspuns corect (vezi solutia video aici): [700] ..., 5p
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Problema 6

Economiile din pusculita Anei sunt in bancnote de 5 si 10 RON. Stiind ca are 50 de bancnote
si suma de 435 RON;, aflati cate bancnote de 10 RON are Ana.

= Nk
1—te ’

Demonstratie. Daca ar avea doar bancnote de 10 RON, atunci in pusculita ar fi 50 x 10 = 500
RON. Diferenta provine de la numarul de bancnote de 5 RON, adica (500 — 435) : 5 = 13.
Numarul bancnotelor de 10 RON este egal cu 50 — 13 = .

Raspuns corect (vezi solutia video aici): [37| ........ ... ... L 5p

Problema 7

Veveritele Rita, Dita si Vivi au adunat nuci. Dupa o vreme ele au constatat ca Rita a
méancat 8 nuci din ce adunase, Dita a mancat atatea nuci cat culesese Rita, iar Vivi a
mancat atatea cat culesese Dita. Acum fiecare veverita are acelasi numar de nuci. Stiind ca
ele au strans impreuna la inceput 78 de nuci, sa se afle cate nuci a strans veverita Vivi.

Demonstratie. Reprezentam prin segmente numarul de nuci culese de fiecare dintre veverite.
Segmentul notat cu n reprezinta numarul de nuci cu care a ramas Rita dupa ce a méancat 8 nuci.

Rita :— 8.
Dita: " n__ 8 78
Vivi i— T N LR L8

6 parti egale sunt egale cu 78 — 3 x 8 = 78 — 24 = 54, deci o parte egala este 54 : 6 = 9. Vivi a
strans 3 x 9 + 8 = 27 + 8 = | 35| nuci.
Raspuns corect (vezi solutia video aici): [35] ....... ... ... 5p
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Problema 8

Céand au ajuns la Balul Mascat de primavara elefantul, girafa, leul si zebra au fost invitate
sa isi aleaga cate o masca dintre cele 4 existente, fiecare avand fata de elefant, girafa, leu
sau zebra, dar niciun animal nu are voie sa poarte masca identica cu specia lui. De exemplu,
elefantul nu are voie sd poarte masca de elefant.

Elefantului nu i-au plicut méstile de girafa si leu, iar girafa detestd masca de leu. In cele
din urma au reusit sa isi aleaga cate o masca pe gustul fiecareia. Ce masca poarta leul?

a) elefant b) girafa c) leu d) zebra

Demonstratie.

o Elefantul nu poarta masca de girafa, leu sau elefant, deci a avut ca singura optiune masca
de zebra;

o Girafa nu poarta masca de leu sau girafa, cea de zebra a fost luata de elefant, deci a ramas
cu masca de elefant;

e Au mai ramas doua masti, cea de leu si cea de girafa. Leul nu poate purta masca de leu,

deci a ramas sa o poarte pe cea de |girafa |

Raspuns corect (vezi solutia video aici): |b)| ............c.o 5p

Problema 9

Am 7 lumanari identice si fiecare arde cate 6 ore. Din ora in ora aprind cate o lumanare.
Cat timp vor arde simultan exact 3 luméanari?

a) 12 ore b) 10 ore c) 3 ore d) 2 ore

Demonstratie. Am reprezentat solutia in tabelul de mai jos:
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Lumanari

1|12 |3 |4|5(6|7
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Singurele ore in care ard simultan trei lumanari sunt a III-a si a X-a, deci numarul de ore in
care ard simultan 3 lumanari este egal cu .

Raspuns corect (vezi solutia video aici): [d)| ... 5p

Problema 10

Cei 10 elfi si trolli au primit fiecare cate un jeton pe care este scris un numar diferit, de la 1
la 10. Fiecare a fost intrebat ce numar este pe jetonul lui si toti au raspuns. Elfii au spus
adevarul, nsa fiecare troll a mintit. Suma raspunsurilor a fost 36. Care este cel mai mic
numar de trolli care ar putea fi in grup?

Demonstratie. Suma numerelor de pe cele 10 jetoane este 14+2+---+10 = (1 +10) x 10 : 2 = 55.
Suma numerelor care au fost anuntate este cu 55 — 36 = 19 mai mica, acest numar reprezentand
suma numerelor de pe jetoanele trollilor minus suma numerelor pe care le-au anuntat trollii.

o Daca ar fi un singur troll, atunci el ar putea avea pe jeton cel mult 10 si ar putea anunta
cel putin 1, adica suma ar scadea cu 9 si acest numar este prea mic;

e Daca ar fi doi trolli, atunci ei ar putea avea pe jetoane cel mult 9 si 10 si ar putea anunta
cel mai putin 1 si 1, adica suma ar scadea cu 17, din nou prea mic;

o Pentru 3 trolli exista mai multe exemple. Unul dintre ele este urmatorul: trollii au jetoane
cu numerele 6, 7, 9 si anunta numerele 1, 1 si 1, deci suma scade cu exact 19.

Cel mai mic numar de trolli care ar putea fi in grup este .
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Raspuns corect (vezi solutia video aici): |[c)| ... 5p

Problema 11

Pentru avanpremiera filmului Motanul Inciltat s-a ales o sald cu 40 de locuri, distribuite
in mod egal in mai multe randuri. Numarul randurilor este cel putin egal cu 2. Andrei a
ocupat pentru el si prietenii lui tot rdndul de la mijloc. Cati prieteni a invitat Andrei la
film?

a) 10 b) 7 c) 4 d) 8

Demonstratie. Pentru a calcula numarul de locuri din sala se inmulteste numarul de randuri cu
numarul de locuri de pe fiecare rand, asadar primul pas este sa aflam in cate moduri il putem
scrie pe 40 ca produs de doua numere naturale.

40=1x40=2x20=4x10=5x8.

Pentru ca exista randul de la mijloc rezulta ca numarul de randuri este impar si mai mare sau
egal cu 3. Singura varianta este 40 = 5 x 8, deci sunt 5 randuri cu cate 8 scaune pe fiecare, unul
este pentru Andrei si restul pentru cei |7 | prieteni ai lui.

Raspuns corect (vezi solutia video aici): |b)| ..............o 5p
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Problema 12

Intr-o dimineats de primavara langa palmierul in care locuieste de multa vreme maimuta
singuratica a ajuns testoasa Shelly. Fericita ca are cu cine sa vorbeasca, maimuta a coborat
repede din palmier.

- Buna ziua, Shelly! Ma bucur mult ca te-am intalnit! Dar de ce te misti asa de incet?

- Vezi tu, maimuta singuratica, varsta pe care o am ma tmpiedica sa fiu mai zglobie.

- Cati ani ai, testoasa Shelly?

- Bu si cele doua surori mai tinere ale mele am trecut fiecare de 100 de ani. Varstele noastre
au aceleasi cifre la sute si la zeci si insumate dau 468. Iti mai pot spune cd ne-am nascut
in ani diferiti, dar in aceeasi lunda din vard.

Care este cea mai mica varsta pe care ar putea sa o aiba testoasa Shelly?

a) 243 b) 195 ¢) 112 d) 157

Demonstratie. Cifra sutelor nu poate fi mai mare decat 1 pentru ca suma celor trei varste ar
depasi 600. Daca cifra zecilor numerelor care reprezinta varstele ar fi mai mare decat 6, atunci
suma lor ar fi mai mare decat 160 x 3 = 480, deci este prea mare. Daca aceasta ar fi cel mult 4,
atunci suma varstelor ar fi cel mult 147 4 148 + 149 = 444, care este prea mica. Asadar, cifra
zecilor este egald cu 5 si cele trei numere care reprezinta varstele testoaselor sunt de forma 15c¢,
15d si 15¢e cu ¢ < d < e. Obtinem astfel ci ¢ +d + e = 468 — 3 x 150 = 18, iar cea mai mic#
valoare pe care o poate lua e este 7. In acest caz cele doud testoase mai tinere au 155 si 156 de

ani, iar Shelly are varsta de ani.

Raspuns corect (vezi solutia video aici): [d)|................ oL 5p
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Problema 13

Bunicul a mers la pescuit in 5 zile consecutive. In fiecare zi a prins mai multi pesti decat in
ziua precedenta, iar in a cincea zi a prins de cinci ori mai multi pesti decat in prima zi. La
sfarsitul celor 5 zile de pescuit a socotit ca a avut o captura totala de 45 de pesti. Care este
cel mai mare numar de pesti pe care ar fi putut sa ii prinda in a patra zi?

Demonstratie. Vom nota cu a < b < ¢ < d < e numarul de pesti pe care i-a prins in fiecare
dintre cele 5 zile. Stim ca e =5 x a, decia+b+c+d+e =45 adicaa+b+c+d+5xa=45
sau 6 X a+b+c+d=45.

e Dacaa>5,atuncib>6,c>7,d>8sie>25,decia+b+c+d+e>51>45 deci
numarul de pesti prinsi In prima zi este cel mult 4.

e Dacaa <2 atuncie <10sib4+c+d<T7+8+9=24,decia+b+c+d+e <36 <45,
asadar numarul de pesti prinsi in prima zi este cel putin 3.

e Daca a = 3, atunci e = 15 si b+ ¢+ d = 27. Cea mai mare valoare pentru d este 14 atunci
cand b+ ¢ = 13, iar un exemplu este 3 <4 <9 < 14 < 15.

o Daca a =4, atunci e = 20 si b+ ¢+ d = 21. Ca d sa fie cat mai mare trebuie ca b+ ¢ sa
fie cat mai mic, deci b =5, ¢ = 6 si d = 10, valoare mai mica fata de cea obtinuta in cazul
anterior.

Prin urmare, cel mai mare numar de pesti care ar fi putut fi prins este .

Raspuns corect (vezi solutia video aici): |[c)| .. ... 5p
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Problema 14

Sportivii de la doua cluburi de tenis au organizat o competitie pentru a strange fonduri
pentru copiii din Ucraina. Stiind ca fiecare sportiv a jucat cu fiecare altul cate o singura
partida si ca in total s-au jucat 78 de partide, aflati care este cel mai mic numar de tenismeni
pe care il poate avea clubul mai numeros.

a) 7 b) 6 ¢) 9 d) 13

Demonstratie. Daca notam cu n numarul total de sportivi care au participat la competitie,
atunci fiecare dintre acestia a jucat n — 1 partide si numarul de partide este n x (n — 1) : 2
pentru ca fiecare partida ar fi numéarata altfel de doua ori. Asadar, n x (n —1):2="78 <
nx(n—1)=78x2 <= nx(n—1) = 156. Pentrun < 13 obtinem canx (n—1) < 13x12 = 156,
pentru n > 13 obtinem ca n x (n — 1) > 13 x 12 = 156, deci n = 13. Cel mai mic numar de
tenismeni pe care il poate avea clubul mai numeros este .

Raspuns corect (vezi solutia video aici): |a)| ...t 5p

Problema 15

Un schior are 5 geci, 3 perechi de ochelari si 4 cisti, fiecare avand alta culoare. In cate feluri
diferite se poate echipa?

Demonstratie. Pentru fiecare alegere a gecii, schiorul isi poate alege perechea de ochelari in 3
moduri diferite si pentru fiecare alegere a perechii de ochelari isi poate alege casca In 4 moduri
diferite, adica In 3 x 4 = 12 variante. Cum geaca poate fi aleasa in 5 moduri diferite obtinem ca
numarul de variante diferite in care se poate echipa este 5 x 12 = .

Raspuns corect (vezi solutia video aici): [60| ..., 5p
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Problema 16

Irina si Maria au confectionat martisoare rosii, galbene si verzi si le-au agatat pe un suport
in linie dreapta astfel incat printre oricare trei martisoare consecutive exista cate unul din
fiecare culoare. Numarand de la stanga la dreapta fetele au constatat ca al doilea martisor
este rosu si al treizecilea este galben. Ce culoare are martisorul de pe locul 80 atunci cand
numaram de la stanga la dreapta?

a) rosu b) galben c) verde d) nu sunt suficiente
informatii

Demonstratie. Vom numerota cu 1, 2, 3, 4, martisoarele de la stanga la dreapta. Printre
martisoarele 1, 2, 3 si 2, 3, 4 exista toate cele trei culori, deci martisoarele 1 si 4 au aceeasi
culoare. Repetand rationamentul se observa ca martisoarele 2 si 5 au aceeasi culoare, la fel 3
si 6. Continuand acelasi procedeu observam ca din 3 in 3 martisoarele au aceeasi culoare, mai
precis cele care dau acelasi rest la impartirea prin 3.

Martisorul de pe al doilea loc este rosu si 2 = 3 x 0+ 2, deci toate martisoarele de pe locurile de
forma 3 x k + 2 sunt rosii. Al treizecilea este galben si 30 = 3 x 10 + 0, deci cele de pe locurile
care se Tmpart exact la 3 sunt galbene, iar cele de pe locurile de forma 3 x k 4+ 1 sunt verzi.
Cum 80 = 3 x 26 + 2 rezulta ca al optzecilea martisor este .

Raspuns corect (vezi solutia video aici): |a)| ......... ... 5p

O
Problemele 1-16: ........... . . 16 x 5p = 80p
Puncte acordate din oficiu: ......... .. ... 20p
Total: 100p
Timp de lucru: ... 2 ore
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